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(	���
����&��	�����#����$�
����

���� �����

��� �

� ���	��

����	

�����

���������	


 ���



�

�

� ��

�

�

� �

��
������

� ���� 

! �����
�"

������

#����$

����%&

���%�

���'��
( �%)

� '

�

�

'

��� �*��+	)),	- ����+	�)	



�����������	( ����� �����������	�����������	�.	��������

����

""""

����

����

���� �/$% '%/$

# �����	

0 ��1�"�������

# ��������	2 ����

3 ����	���	���	���	�������� ������������1 	��	
���	����*�����	���������4

3 ����	���	���	���	�������� ������������1 	��	
���	����*�����	���������4



!�
���

����������	
��������	���

������������

�	�����
����	
��������	���

������������

���	����
����	
��������	���

������������

"�����
���������
��	�����	��� �
������	�
����

�����	��
����� ����������	�
����

"�����
���������
��	�����	��� �
������	�
����


 ��������������������	���
�	��
������
��	��

"�����
���������
��	�����	��� �
������	�
����

��

�	��������#
�#������
��
����	�������������




���	����
����	
��������	���
�����)����&�

Nodes   

Links   

Interaction

A

B

Network

Proteins

Physical Interaction

Protein-Protein

A

B

Protein Interaction

Metabolites

Enzymatic 
conversion

Protein-Metabolite

A

B

Metabolic

Transcription factor
Target genes

Transcriptional
Interaction

Protein-DNA

A

B

Transcriptional



*
����
�$��������	���


*��	�����	��%��"	�	����������%�
�$	��	�������������	�
��
�	+�	��	���%�
������,������������

*��	�����	��%��"	���%	��%����
�
&��������"��
���
�#����
	-$
	��������%�
������,�����������

*��	�����	��%��"	���%	��%�
���	���	���������	��
.��	������%�
������,�������
��������� 


��	������������������������������������	������

����������������������������������������������������

���������	��	��������������������������������

Madan Babu M
Biochemical Soc Transactions (2010)



�$$����)�	������������	���
�

�������	����
#	
��&

�����)�	

�������%�
���)�&������	/&/�����	�

Food web network

1

2

3

4

5

6

2-4

Leaf-removal algorithm BFS-level algorithm Topological sort

predator prey

1

2

3

4

1

2

3

4

?

�	�"�#�������%	
�"�	
�
�"������
&���0����������	���
�



4a. Run iterative leaf-removal algorithm

Layer 3

Layer 4 1

Layer 1 9

Layer 2 2

7,8

3,4,
5,6 11

10

5. Invert the levels

Layer 4 1

Layer 2

103,4,
5,6

Layer 1 9

Layer 3

7,82

11

1. Identify strongly connected
components (SCCs)

9

3

5

4

6

1

2
7 811

10

2. Obtain Directed Acyclic Graph
(DAG) by collapsing the SCCs

9 3,4,
5,6

1

7,82
11

10

3. Construct the transpose of DAG
(reverse the direction of edges)

10

3,4,
5,6

1

7,82
11

9

hierarchy

6. Combine to

d

de

ce
u

Layer 3

Layer 4 1

Layer 1 9

Layer 2 2

3,4,
5,6

10

7,8

11
Layer 3

Layer 4 1

Layer 1 7

Layer 2 2

10

11

7. Construct the final hierarchy

3 4 5

8 9

6

4b. Run iterative leaf-removal algorithm

Layer 4 9

Layer 2 103,4,
5,6

Layer 1 1

Layer 3 7,82

11

4b. Run iterative leaf-removal algorithm

*�$���&�������
�1�����$$
���"������%	
�"�	
�
�"������
&���0����� ����	���
�

Identify strongly connected
components (SCCs)
Obtain Directed Acyclic Graph 
(DAG) by collapsing the SCCsRun iterative leaf-removal algorithm
Construct the transpose of DAG
(reverse the direction of edges)Run iterative leaf-removal algorithm
Invert the layers
Combine to deduce the hierarchyConstruct the final hierarchy



!�
���

����������	
��������	���

������������

�	�����
����	
��������	���

������������

���	����
����	
��������	���

������������

"�����
���������
��	�����	��� �
������	�
����

�����	��
����� ����������	�
����

"�����
���������
��	�����	��� �
������	�
����


 ��������������������	���
�	��
������
��	��

"�����
���������
��	�����	��� �
������	�
����

��

�	��������#
�#������
��
����	�������������




 ���	
�������"	��
&�����������%��	����
%�
���&����	$��"	����

$ �����	��������������	����������		�������
�����������
 ����	�
��
���
���	���

��
���� ���
����������	����%�����	�
�������
 ����	������������
������
 ��

����������
���
���� �	��
�	���
����������
 �����	������
���%�




��	���������������������������������� ��������������������

�� ������������� ������� �������!���� ����������������������

 ��	����������������������� ��������� ���������������������

�������	���������������������������������

Escudero et al, Nature Communications, 2011, in press

Wing disc

Adult

Notum Wing pouch

Anterior

Posterior

Anterior

Posterior

Wing blade
Thorax

dNP dWP

Stage 10
ectoderm

Stage 17
neuroepithelium

cNT

cEE

2
���$"��� �"��	�



�	������������	���




$ �����
�	���������������������


���
 �	���
 ��

	���
������
 ��

����	���
��	���	��������

��������������
�	��
 �
�

���
������ ������
 �����	���

�����	��
��	���������������

���������
���
���������

����
��������
����%�

$ �����	��� ���	��
��

� �	��
�	���
�����&���
�����
����

�������������
���������	�������

��	
�	�������
 ��������

��
���� ������	�����	����	�

����	�
�������������	�

��� �������
 �
�����	����
 ��

�	� �
��
�	����������'�
������%�



"������������
�

����������	
��������	���


�	�����
����	
��������	���


���	����
����	
��������	���


A J Venkatakrishnan et al, 
unpublished

��3�4	����
��"���
�	)"�
#��"	
��	

3�
&����#%���

!�5��3��"�
6���5� ����"����
*	
	��� 
��0���
�
�"�
�7���	

3�	
&��$��	

���
����#

Jothi et al, 
Mol Sys Biol, 2009

������ 8���#	
�
������� �����
�����.��"	��
3��	��6
����	
����"	��9
		���

Escudero et al, 
Nature Communications, in press



Katie 
Weber
Joint 
PhD 

Student
2007
2010

Benjamin 
Lang
PhD 

Student
2008
2011

Rekin’s Janky, Post-doctoral Scientist, 2007-2010

���������	��
�����	
�	�������	�������	�����

A J
Venkat

PhD 
Student

2009
2012

Guilhem
Chalancon

Masters
Student

2009
2011

Past and present group members & associate members

Regulatory Genomics & Systems Biology

:��#��	�)	
���%��"	 ����������	
�	���������
�	
�������	�����	����"	���6�%�
�"	�$%���#����������

Marie Schrynemackers, Masters Student, 2010
Subhajyoti De, Associate post-doc, 2008-2010
Joerg Gsponer, Associate post-doc, 2008-2009
Nitish Mittal, Visiting PhD student, 2008-2009
Matthias Futschik, Visiting scientist, 2007
Henning Claussen, Visiting student, 2007
Pradeep Kota, Visiting student, 2007

Charles
Ravarani
Masters
Student

2010
2010

Arthur Wuster, PhD Student, 2006-2009

Sarath Janga PhD  Student, 2007-2010

Sven
Sewitz

Post-doc
2011

Robin
van der

Lee
Masters
Student

2010
2011

Sreenivas
Chavali

Post-
doctoral
Scientist

2010
2013

Natalia
de Groot

Post-
doctoral
Scientist

2010
2013

Marija
Buljan
Post-

doctoral
Scientist

2011
2014

Kai
Kruse
PhD

Student
2010
2013


